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Mariana / 2019
RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineragao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Funddo. O
municipio de Barra Longa-MG, situado acerca de 60 quildmetros de Mariana-MG,
foi um dos mais atingidos e, desde entdo, iniciou-se um intenso trabalho de
reparacao, restauracdo e reconstrucdo da cidade, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades, as quais apresentam potencial de gerar
alteraces na qualidade do ar. Em seguida deu-se inicio também nas atividades de
reconstrucdo das localidades de Paracatu de Baixo e Gesteira. Dessa forma, visando
a mitigacdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o acompanhamento
sistematico da qualidade do ar, uma das a¢fes implementadas no &mbito do Plano
de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas,
gerido pela Fundacdo Renova, consiste no monitoramento continuo da qualidade do
ar e das condicdes meteoroldgicas no municipio de Barra Longa e 0 monitoramento
continuo da qualidade do ar nas localidades de Paracatu de Baixo, Gesteira e
Santana do Deserto, por meio de estacbes automaticas de monitoramento,
propiciando o acompanhamento dos niveis de concentracdo de material particulado
(particulas totais em suspensdo, particulas inalaveis e particulas respiraveis) e a
verificacdo da sua conformidade em relacdo a legislacdo ambiental vigente. Este
relatério apresenta andlises dos dados dos pardmetros monitorados nas estagdes,

com representacdes graficas e estatisticas de suas medicoes.

Palavras-chave: Barra Longa. Barragem de Fundéao. Gesteira. Material Particulado.
Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar. Paracatu de Baixo. Santana do

Deserto.
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1. Introducao

O monitoramento da qualidade do ar e condi¢bes meteoroldgicas de superficie foi
iniciado em Barra Longa, Estacdo Barra Longa Centro, em fevereiro de 2016. Com o0 objetivo
de expandir o0 monitoramento ja realizado, de forma que compreenda a regido entre o Distrito
de Bento Rodrigues e Santa Cruz do Escalvado, a qual apresenta influéncia das obras de
movimentacdo de sedimento, buscou-se a implantagdo de mais seis pontos de monitoramento
da qualidade do ar, com instalacdo de estacdes fixas manuais e/ou automaticas. Seguindo esta
premissa de ampliacdo da capacidade de monitoramento da qualidade do ar foram instaladas
mais quatro estacdes automaticas de monitoramento: Estacdo Barra Longa Volta da Capela
(em agosto de 2017), Estagdo Paracatu de Baixo (em dezembro de 2017), Estacdo Gesteira
(em maio de 2018) e Estacdo Santana do Deserto (em abril de 2019).

Este relatdrio apresenta analises dos dados dos parametros monitorados nas estacdes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
instaladas nos municipios de Mariana, Barra Longa e Rio Doce - MG, com representacdes
graficas e estatisticas de suas medicGes continuas e descricdo das atividades técnicas

realizadas no segundo trimestre do ano de 2019 (de abril a junho).

s
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2. Monitoramento Ambiental em Barra Longa, Mariana e Rio Doce

Atualmente a Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova

(RAMQAR Renova) ¢ integrada por cinco estacGes. Os parametros monitorados nas estacoes
estdo apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Parametros Monitorados pelas Estacdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

% INICIO

ESTACAO MUNICIPIO OPERACAO MP;s MPy,, PTS DV VV PP TA UR
Centro Barra Longa Fev/2016 X X X X X
Volta da Capela Barra Longa Ago/2017 X
Paracatu de Baixo Mariana Dez/2017 X
Gesteira Barra Longa Mai/2018 X
Santana do Deserto Rio Doce Abr/2019 X
Legenda:
MP, s — Particulas Respiraveis (< 2,5 pm) DV - Diregéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MP,, — Particulas Inalaveis (< 10 pm) VV - Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensdo PP — Precipitagdo Pluviométrica

O Quadro 2.2 apresenta os métodos de medicdo e os equipamentos utilizados para o

monitoramento de qualidade do ar e meteorologia nas estacdes automaticas ja instaladas.

Quadro 2.2 — Especificagdes das Estacdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorgdo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Particulas Inalaveis (< 10 pm) Absorcéo de raios beta Aﬁw ';?:;Z?j%?r,\m ito?]geEl?QzAMl %Zlgsab
Particulas Totais em Suspensao Absorcdo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemdmetro de conchas Sensor Met One 014A
Direcédo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A
Temperatura do Ar Termistor Sensor Met One 083E
Umidade Relativa do Ar Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacdo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370
Notas:

a. estagBes Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da Capela ; b. utilizados nas esta¢des Paracatu de Baixo e Gesteira.

s
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Nota’: Os instrumentos e métodos de medicdo empregados nas estagdes de monitoramento sio homologados e
aprovados pela USEPA (United States Environmental Protection Agency).

Nota?: O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas prevé que o
monitoramento complementar de MP,, nas regifes afetadas podera ser manual com Amostradores de Grande
Volume (AGV - amostragem a cada 6 dias) ou automético com analisadores E-BAM PLUS. Considerando as
condicdes de infraestrutura dos pontos de monitoramento e as vantagens do monitoramento automatico continuo
em relacdo ao manual, em Paracatu de Baixo, Gesteira e Santana do Deserto optou-se pela instalacdo de
analisadores E-BAM PLUS.

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo das estagdes de monitoramento ambiental da
RAMQAR Renova, instaladas em Mariana, Barra Longa e Rio Doce - MG.

Figura 2.1 - Localiza¢éo das Estagdes de Monitoramento Ambiental da RAMQAR Renova

Estagdao Santana
do Deserto

.-‘R,Mariana'"
A

“ : T\ } “ ; ﬂ

~

g =
el s 7 i .‘4\;&, o A
Google Earth § S
AN \‘ ) Estagdo Volta da Capela X

Coordenadas Geograficas

@ Estacoes de Monitoramento Ambiental Estagdo Centro 20.282569°; -43.040342°
Estacéo Volta da Capela -20.287763° ; -43.054912°
Estacéo Paracatu -20.306418° ; -43.229816°
Estacéo Gesteira -20.257106° ; -43.124054°

Estac@o Santana do Deserto  -20.198164° ; -42.834317°

Fonte: Imagem adaptada do Google Earth (2019).

s
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3. Legislacdo Ambiental Aplicavel

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservagdo e recuperagao
da qualidade do ar, validas para todo o territério nacional, conforme previsto na Lei n°
6.938/1981, foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR)
pela Resolugdo CONAMA n° 05/1989.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugdo CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucdo estabelece padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episodios criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugio CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugado CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padroes de qualidade do ar
definidos pela Resolugado CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar vigentes. Nota-se que na
Resolugdo CONAMA n° 491/2018 os padrdes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais
progressivos, padrdes intermediarios 1 a 3 (PI) e padrao final (PF) e a primeira etapa a partir

da publicacao da resolu¢do compreende os padrdes de qualidade do ar intermediarios PI-1.

Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolucio CONAMA n° 491/2018

RESOLUCAO CONAMA 491/2018

Tempo de Padrdes Intermediarios Padréo Final
POLUENTE Média [ug/m?] [Lg/m?]
PI-1 PI-2 PI-3 PF
] ] 24 horas 60 50 37 25
Material Particulado - MP, 5

Anual * 20 17 15 10

. . 24 horas 120 100 75 50
Material Particulado - MP, L

Anual 40 35 30 20

] 24 horas - - - 240
Particulas Totais em Suspensdo - PTS )

Anual - - - 80

Notas:
1. média aritmética anual
2. média geométrica anual
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A Resolucdo CONAMA n° 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) e estabelece valores de concentragdes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracdo do padrdo final (PF) de cada poluente. Dispde
também que no prazo de 12 meses apo6s a entrada em vigor da resolugdo, o Ministério do
Meio Ambiente, em conjunto com os 6rgdos ambientais estaduais e distrital, elaborara guia
técnico contendo, dentre outros, a sistematizacdo do calculo do indice de qualidade do ar,
conforme estabelecido em seu Anexo IV. Portanto, considerando a necessidade de definicéo e
regulamentacdo das demais faixas do IQAR, neste relatorio é apresentado o IQAR definido e
adotado pela Fundacédo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) a partir de fevereiro/2019.

O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentracfes
de diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma funcio linear segmentada que
relaciona as concentracdes dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um ndmero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificacdes) e a distribuicdo do
IQAR para os poluentes MP;5, MP1o e PTS definido pela FEAM. Ressalta-se que os valores
da faixa Boa do IQAR da FEAM e do IQAR da Resolugdo CONAMA n° 491/2018 s&o iguais
para MPo € MP;5 e que a Resolugdo CONAMA n° 491/2018 néo estabelece IQAR para PTS.

Tabela 3.2 - Estrutura e Distribuicdo do indice de Qualidade do Ar (IQAR) Estabelecido pela FEAM - MG

Qualidade indice MPZ’Z%?/mS] MPloz[zlﬁlmﬂ PTS gﬁlmﬂ
Boa 0-40 0-25 0-50 0-240
Regular >40-96 >25-60 >50-120 > 240 - 285
Inadequada >06 - 144 >60-90 > 120 -180 > 285 - 330
Ruim > 144 - 200 >90-125 > 180 - 200 > 330 - 375

Fonte: FEAM (Fev/2019).
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4. Resultados do Monitoramento Ambiental

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP,s, MP1o € PTS) registradas pelas estacGes da
RAMQAR Renova no periodo de abril a junho/2019.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico das Médias Horarias de Particulado da RAMQAR Renova — Abr a Jun/2019

ESTACOES DE MONITORAMENTO

PARAM oo Barra L-onga Barra Longa Paracatu Gesteira Sarét: ™
ESTATISTICOS Centro Volta da Capela Deserto

MP,s  MPy PTS MPyo PTS MPy MPy MPy

Média Aritmética [g/m?3] 7 22 52 16 27 19 15 15
Média Geométrica [ug/m3] 6 18 44 13 23 16 11 12
Minimo [ug/md] 1 2 9 1 4 1 1 1
Maximo [ug/m?3] 45 94 279 56 119 139 56 91
Desvio Padréo [pg/m3] 4 14 33 9 16 12 11 10
Primeiro Quartil [pug/md] 5 10 27 9 16 11 7 9
Mediana [pug/m?] 7 19 44 14 24 16 13 12
Terceiro Quartil [ug/m?3] 9 29 66 21 35 23 21 19
Reg. Validos [%] 97,9 99,2 98,8 76,9 79,0 99,3 99,3 99,3

Nota: O monitoramento complementar de MP;, em Paracatu, Gesteira e Santana do Deserto prevé a geragéo
minima de 1 resultado a cada 6 dias. Com a instalagdo de analisadores automaticos E-BAM Plus que geram 1
resultado a cada hora obteve-se ganho significativo de dados e representatividade do monitoramento.

4.1.  Analise da Evolucdo das MedicGes dos Poluentes

As analises apresentadas nesta secdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacdes de monitoramento da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da
adequacdo das concentragdes dos poluentes atmosféricos Particulas Respiraveis (MPa5s).
Particulas Inalaveis (MPy) e Particulas Totais em Suspensao (PTS) em relacdo aos padrdes de
qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados dados horarios e médias aritméticas de
24 horas, compativeis com as referéncias temporais estabelecidas pela Resolucdo CONAMA
n®491/2018.

As Figuras a seguir constituem a representacdo grafica dos resultados do

monitoramento de material particulado realizado pelas estacoes da RAMQAR Renova.

s
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4.1.1. Particulas Respiraveis (< 2,5 pm)

Figura 4.1 - Evolugdo das Médias Horarias de MP, 5 - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.2 - Evolucdo das Médias Dirias de MP, s - Estacéo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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BN Farticulas Respirdveis (<2, 5pm) [pg/m3] - Médias Diarias - Estacdo Barra Longa Centro
Padréo Intermediario P-1 (Res. CONAMA n® 481/2018) - Médias de 24h

Nota: As médias de MP, s da estagdo ndo foram geradas das 15:30 do dia 01/04/2019 as 12:30 do dia 02/04/2019
devido a atividade de calibracéo do analisador, como descrito no item 5.

s
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Figura 4.3 - Evolucéo das Médias Mensais de MP, s - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019

30

27

24

21

18

15

124

Particulas Respiréveis (=2, 5pm) [pgim 3]

¢ P @

[

abril’2015 maio/2015 junhot2015
| I Particulas Respirdveis (<2,5um) [pg/m3] - Médias Mensais - Estacio Barra Longa Centro

4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 pum)

Figura 4.4 - Evolucédo das Médias Horérias de MPy, - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Nota: A partir do final do més de maio observa-se 0 aumento das concentracdes de MP,, na estacdo e, tendo em
vista a reducdo das chuvas desde o dia 17/05, solicitou-se a intensificagdo da umectagéo das vias na localidade.

ey
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Figura 4.5 - Evolucdo das Médias Horarias de MP,, - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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Nota': As médias de MPy,da estacdo ndo foram geradas das 13:30 do dia 07/06/2019 as 11:30 do dia 12/06/2019
devido a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica na estacdo, como descrito no item 5.

Nota?: N&o foi possivel identificar o evento causador do pico de concentracdo de MP, registrado na estacio as
16:30 do dia 22/05/2019. Realizou-se visita técnica na estagao neste dia, mas nao foram observadas emissdes no
seu entorno. O analisador ndo apresentou alarme indicativo de falha e encontra-se operando perfeitamente.

Figura 4.6 - Evolucdo das Médias Horérias de MP,, - Estacdo Paracatu — Abr a Jun/2019
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Nota: As médias de MP,, da estagdo Paracatu ndo foram geradas da 00:30 do dia 01/04/2019 as 16:30 do dia
02/04/2019 e das 16:30 do dia 05/04/2019 as 15:30 do dia 09/04/19 devido a falha no fluxo do analisador e das
08:30 do dia 29/05/2019 as 07:30 do dia 30/05/19 devido a calibragdo do analisador, como descrito no item 5.

Figura 4.7 - Evolucédo das Médias Horéarias de MP,, - Estacdo Gesteira — Abr a Jun/2019
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Nota: As médias de MP,, da estacdo ndo foram geradas das 17:30 do dia 18/04/19 as 15:30 do dia 23/04/19 e das
18:30 do dia 23/04/19 as 17:30 do dia 24/04/19 devido a falha no fluxo do analisador, como descrito no item 5.

Figura 4.8 - Evolucéo das Médias Horarias de MPy, - Estagdo Santana do Deserto — Abr a Jun/2019
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Nota: Inicio do monitoramento de MPy, na estagdo Santana do Deserto as 16:30 do dia 16/04/2019.
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Figura 4.9 - Evolucdo das Médias Diarias de MP,, - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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I Particulaz Inaldveis (=10pm) [pg/m3] - Médias Didrias - Estacio Barra Longa Centro
Padrdo Intermediario Pl-1 (Res. CONANA n® 491/2018) - Médias de 24h

Particulaz Inalaveis (=10pm] [pgim3]

Nota: As médias de MP,da estagdo ndo foram geradas das 12:30 do dia 02/04/2019 as 13:30 do dia 03/04/2019
devido a atividade de calibracdo do analisador, como descrito no item 5.

Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Diarias de MP,, - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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I Farticulas Inalaveis (<10pm) [ug/m3] - Médias Diarias - Estacio Barra Longa Voltta da Capela
Padrdo Intermediario PH1 (Res. CONAMA n® 431/2018) - Médias de 24h

Nota®: As médias de MPy, da estacdo ndo foram geradas das 11:30 do dia 05/06/2019 as 12:30 do dia
06/06/2019 devido a calibracdo do analisador, como descrito no item 5.

Nota’ As médias de MPy, da estacdo ndo foram geradas das 13:30 do dia 07/06/2019 as 11:30 do dia
12/06/2019 devido a interrupcao do fornecimento de energia elétrica na estagdo, como descrito no item 5.
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Figura 4.11 - Evolucdo das Médias Diarias de MPy - Estacdo Paracatu — Abr a Jun/2019
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B Particulaz Inaldveis (<10pm) [pg/m3] - Médias Didrias - Estacio Paracatu
Padrdo Intermediario PI-1 (Res. CONANA n® 431/2018) - Médias de 24h

Nota: As médias de MP,,da estagdo ndo foram geradas da 00:30 do dia 01/04/2019 as 16:30 do dia 02/04/2019 e
das 16:30 do dia 05/04/2019 as 15:30 do dia 09/04/2019 devido a falha no fluxo do analisador e das 08:30 do dia
29/05/2019 as 07:30 do dia 30/05/2019 devido a calibracdo do analisador, como descrito no item 5.

Figura 4.12 - Evolugdo das Médias Diéarias de MP,, - Estacdo Gesteira — Abr a Jun/2019
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I Particulas Inalaveis (<10pm) [ug/m3] - Médias Didrias - Estacio Gesteira
Padrdo Intermediario PI-1 (Res. CONANA n® 491/2018) - Médias de 24h

Nota: As médias de MP, da estagdo ndo foram geradas das 13:30 do dia 09/04/2019 as 12:30 do dia 10/04/2019
devido a calibracdo do analisador e das 17:30 do dia 18/04/2019 &s 15:30 do dia 23/04/2019 e das 18:30 do dia
23/04/2019 as 17:30 do dia 24/04/2019 devido a falha no fluxo do analisador, como descrito no item 5.
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Figura 4.13 - Evolucdo das Médias Diarias de MP4 - Estacdo Santana do Deserto — Abr a Jun/2019

150

135

120

3

B

7o

Ly

45|

Particulaz Inalaveis (=10pm] [pgim3]

3

15 |

[

Hioans 15004119 01/05M5 150515

/061 s

15/06M5 01/ar MG

I Particulaz Inaldveis (=10pm) [pg/m3] - Médias Didrias - Estacio Santana do Deserto
Padrdo Intermediario Pl-1 (Res. CONANA n® 491/2018) - Médias de 24h

Nota: Inicio do monitoramento de MP, na estagdo Santana do Deserto as 16:30 do dia 16/04/2019.

Figura 4.14 - Evolucao das Médias Mensais de MP,, - Estacdes RAMQAR Renova — Abr a Jun/2019
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I Particulas Inaldveis (<10pm) [pg/m3] - Médias Mensais - Estacio Barra Longa Centro
N Particulas Inalaveis (<10pm) [pg/m3] - Médias Mensais - Estacio Barra Longa Volta da Capela

Nota: Inicio do monitoramento de MPy, na estagdo Santana do Deserto as 16:30 do dia 16/04/2019.
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4.1.3. Particulas Totais em Suspenséo

Figura 4.15 - Evolugdo das Médias Horarias de PTS - Estagdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Nota: A partir do final do més de maio observa-se 0 aumento das concentracGes de PTS na estacdo e, tendo em
vista a redugdo das chuvas desde o dia 17/05, solicitou-se a intensificagdo da umectagéo das vias na localidade.

Figura 4.16 - Evolucdo das Médias Horarias de PTS - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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Nota': As médias de PTS da estacdo ndo foram geradas das 13:30 do dia 07/06/2019 as 11:30 do dia 12/06/2019
devido a interrupgao do fornecimento de energia elétrica na estagdo, como descrito no item 5.
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Nota®: Néo foi possivel identificar o evento causador do pico de concentragdo de PTS registrado na estacéo as
16:30 do dia 22/05/2019. Realizou-se visita técnica na estacao neste dia, mas nao foram observadas emissdes no
seu entorno. O analisador ndo apresentou alarme indicativo de falha e encontra-se operando perfeitamente.

Figura 4.17 - Evolucdo das Médias Diarias de PTS - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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I Particulas Totais em Suspensdo [pg/m3] - Médias Didrias - Estacdoc Barra Longa Centro
Padrdo Final (Res. CONAMA n® 491/2018) - Médias de 24h

Nota: As médias de PTS da estacdo ndo foram geradas das 13:30 do dia 03/04/2019 as 09:30 do dia 04/04/2019
devido a calibracdo do analisador, como descrito no item 5.

Figura 4.18 - Evolugdo das Médias Diérias de PTS - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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Nota’: As médias de PTS da estacéo ndo foram geradas das 11:30 do dia 05/06/2019 as 12:30 do dia 06/06/2019
devido a calibracédo do analisador, como descrito no item 5.

Nota? As médias de PTS da estacdo ndo foram geradas das 13:30 do dia 07/06/2019 as 11:30 do dia 12/06/2019
devido a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica na estacdo, como descrito no item 5.

Figura 4.19 - Evolugdo das Médias Mensais de PTS - Estagdo Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da
Capela — Abr a Jun/2019
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4.2.  Analise do Indice de Qualidade do Ar

As figuras e tabela a seguir apresentam a evolucdo e a distribuicdo dos indices de

qualidade do ar dos poluentes monitorados pelas estacdes da RAMQAR Renova.

Figura 4.20 - Evolugéo do IQAR para MP, s da Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.21 - Evolugéo do IQAR para MPy, das Estacbes RAMQAR Renova — Abr a Jun/2019
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Figura 4.22 - Evolucdo do IQAR para PTS das Estacbes RAMQAR Renova — Abr a Jun/2019
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Tabela 4.2 - Distribuicéo do IQAR para MP, 5 MPyo e PTS — Estagdes RAMQAR Renova — Abr a Jun/2019

FAIXAS DE IQA

ESTAGAO PARAMETRO Boa Regular Inadequada
MP;5 100,00% 0,00% 0,00%
Barra Longa Centro MP1q 100,00% 0,00% 0,00%
PTS 100,00% 0,00% 0,00%
Barra Longa MP;, 100,00% 0,00% 0,00%
Volta da Capela PTS 100,00% 0,00% 0,00%
Paracatu MP1o 100,00% 0,00% 0,00%
Gesteira MP1 100,00% 0,00% 0,00%
Santana do Deserto MP1q 100,00% 0,00% 0,00%

No periodo de abril a junho/2019, os valores dos indices de qualidade do ar de todos
o0s poluentes monitorados pelas estacbes da RAMQAR Renova enquadraram-se na faixa Boa.
Os indices de qualidade do ar enquadrados na faixa Boa estdo em conformidade com o0s
limites estabelecidos para o padrao final (PF) da Resolugdo CONAMA 491/2018.
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4.3. Analise da Variacdo Média Horaria das Medic¢des dos Poluentes

As figuras a seguir apresentam a variacdo média horaria tipica das concentracdes de
Particulas Respiraveis (MP,s) Particulas Inaldveis (MPyg) e Particulas Totais em Suspenséao
(PTS) monitoradas pelas estacdes da RAMQAR Renova no periodo de abril a junho/2019.

Os horarios com as maiores concentracdes médias horarias de MP, s na Estacdo Barra
Longa Centro foram das 17h as 20h.

As maiores concentracdes médias horarias de MPy ocorreram nos horarios das 11h as
20h na Estacdo Barra Longa Centro, das 15h as 21h na Estacdo Barra Longa Volta da Capela,
das 09h as 14h na Estacdo Gesteira, das 08h as 23h com picos das 16h as 17h na Estacdo
Paracatu e das 16h as 18h na estacdo Santana do Deserto.

Para o poluente PTS, os horéarios com as maiores concentra¢cbes médias foram das 11h
as 20h na Estagdo Barra Longa Centro e das 16h as 19h na Estacdo Volta da Capela.

Figura 4.23 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP,s - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.24 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP,, - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.25 - Variagdo Média Horaria Tipica de MPy, - Estagdo Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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Figura 4.26 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP, - Estacdo Paracatu — Abr a Jun/2019
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Figura 4.27 - Variacdo Média Horaria Tipica de MPy, - Estagdo Gesteira — Abr a Jun/2019
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Figura 4.28 - Variagdo Média Horaria Tipica de MP4, - Estacdo Santana do Deserto — Abr a Jun/2019
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Nota: Inicio do monitoramento de MP, na esta¢do Santana do Deserto as 16:30 do dia 16/04/2019.

Figura 4.29 - Variacdo Média Horéria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019

Particulas Totaiz em Suspenzéo [pgim 3]

104

a0

Hora do Dia

—m— Weédias [pg/m3]

Oh 1h 2h 3h %h Sh 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 12h 15h 16h 17h 18h 19h 200 21h 22h 23h




avl., s~
5'\\ e —— ~
Srefiova= FUNDACAO RENOVA
- EcoSoft
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 34/79
DA RAMQAR RENOVA RTC190243 REVISAO 0

Figura 4.30 - Variacdo Média Horaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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4.4.  Analise dos Parametros Meteoroldgicos
4.4.1. Direcao e Velocidade dos Ventos

A direcdo e a velocidade dos ventos sdo fatores determinantes na dispersédo e
concentracdo de poluentes na atmosfera. As Figuras a seguir apresentam graficos de rosas dos
ventos, que correlacionam as direcdes com as velocidades dos ventos, e graficos com resumo
estatistico, contendo andlises das velocidades maximas, médias e minimas e o percentual de
ocorréncia para cada direcdo do vento registrada pelas estacbes da RAMQAR Renova em
Barra Longa, MG no periodo de abril a junho/2019.

Figura 4.31 - Rosa dos Ventos - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.32 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Na estacdo Barra Longa Centro registrou-se predominancia de ventos provenientes da

direcdo leste-nordeste (ENE) e a velocidade média dos ventos no periodo foi igual a 0,85 m/s.

Figura 4.33 - Rosa dos Ventos - Esta¢do Barra Longa Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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Figura 4.34 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta Capela — Abr a Jun/2019
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Na estacdo Barra Longa Volta da Capela registrou-se predominancia de ventos

provenientes da direcdo norte-nordeste (NNE) e nordeste (NE) e a velocidade média dos

s

ventos no periodo foi igual a 0,93 m/s.
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4.4.2. Precipitacao Pluviométrica

As figuras a seguir apresentam os valores acumulados diarios e mensais de chuva

registrados pela Estacdo Centro. No periodo foram registrados 313,8 mm de chuva na regido.

Figura 4.35 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Diéria - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.36 - Precipitacdo Pluviométrica Acumulada Mensal - Estagdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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4.4.3. Temperatura do Ar

As figuras a seguir apresentam a evolucédo das medicGes horarias da temperatura do ar

e sua variacdo media horéria tipica ao longo do dia. A média no periodo foi 24,1°C.

Figura 4.37 - Médias Horarias de Temperatura do Ar - Estacdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.38 - Variacdo Média Horaria Tipica de Temperatura do Ar - Estacdo Centro — Abr a Jun/2019
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4.4.4. Umidade Relativa do Ar

As figuras a seguir apresentam a evolugdo das medicGes horarias da umidade relativa

do ar e sua variagdo média horaria tipica ao longo do dia. A média no periodo foi 83,8%.

Figura 4.39 - Médias Horarias de Umidade Relativa do Ar - Estagdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019
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Figura 4.40 - Variagdo Média Horaria Tipica de Umidade Relativa do Ar - Estagdo Centro — Abr a Jun/2019
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4.5.  Analise das Concentracgdes dos Poluentes e Direcdes dos Ventos

As figuras a seguir apresentam os graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentra¢fes médias de MP,5, MP1 e PTS medidos no ar ambiente com as direcGes dos
ventos registradas pelas estagdes Barra Longa Centro e Volta da Capela no periodo de abril a
junho/2019. Para a composic¢éo do radar € calculada a média das concentracfes dos poluentes

conforme a predominancia de cada quadrante de direcdo do vento.

Figura 4.41 - Radar de MP,5[ug/m?] - Estagdo Barra Longa Centro — Abr a Jun/2019

As maiores concentracbes médias de MP,s registradas na estacdo ocorreram nas
direcoes leste-sudeste (ESE) e sul (S).

Figura 4.42 - Radar de MPy, [ug/mq] - Esta¢Bes Barra Longa Centro e Volta da Capela — Abr a Jun/2019
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As maiores concentracdes médias de MP1o ocorreram nas direcOes leste-sudeste (ESE)

e sul (S) na estacdo Barra Longa Centro e nas direcdes leste-nordeste (ENE) e leste (E) na

estacdo Barra Longa Volta da Capela.

Figura 4.43 - Radar de PTS [pg/m?] - EstacBes Barra Longa Centro e Volta da Capela — Abr a Jun/2019

Barra Longa Centro

Barra Longa Volta da Capela

As maiores concentraces médias de PTS ocorreram nas direcGes leste-nordeste
(ENE) e sul-sudoeste (SSW) na estacdo Barra Longa Centro e nas direcOes leste-nordeste

(ENE) e leste (E) na estacdo Barra Longa Volta da Capela.
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5. Considerac0es Finais

As concentracdes médias diarias dos poluentes MP,s, MP1o € PTS monitorados no
segundo trimestre de 2019 (abril a junho) pelas estacdes da RAMQAR Renova estdo em
conformidade com o0s padrdes de qualidade do ar intermediarios PI-1 ¢ também
permaneceram em niveis abaixo dos padroes intermediarios PI-2 e PI-3 e padréo final PF
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

Como apresentado em relatérios anteriores, nas localidades de Paracatu de Baixo e
Gesteira € comum o uso de fogdes a lenha em residéncias proximas as estacdes. No més de
junho, durante visita técnica, foi registrada fumaca proxima a estacdo Gesteira (Figura 5.1).

Apesar das atividades locais e pontuais realizadas no entorno das estacOes da
RAMQAR Renova com potencial condi¢do de contribuicdo para o aumento dos niveis de
particulado, os resultados demonstram que no periodo de abril a junho/2019 a qualidade do ar

das regides monitoradas permaneceu satisfatoria, conforme legislacdo ambiental vigente.

Figura 5.1 - Registro de Fumaga em Residéncia Proxima a Estacdo Gesteira — 12/06/2019

- o3

Fonte: EcoSoft (Jun/2019).
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ANEXOS

A.1 - Atividades Técnicas nas Estacdes e Tratamento dos Dados

» Estacdo Barra Longa Centro

No periodo de abril/2019 a junho/2019 as inspecbes dos analisadores, sensores
meteorologicos e demais equipamentos da estacdo foram efetuadas nos dias 12/04/2019
(check-list), 18/04/2019, 23/04/2019, 25/04/2019 (check-list), 07/05/2019, 10/05/2019 (check-
list), 14/05/2019, 16/05/2019, 22/05/2019, 24/05/2019 (check-list), 31/05/2019, 05/06/2019,
13/06/2019 (check-list) e 27/06/2019.

Os dados de material particulado (MP,5, MPyg € PTS) foram invalidados das 09:30 as
11:30 do dia 27/06/2019, conforme indicacdo da Fundacdo Renova, devido a interferéncia
local nas medicOes causada pela limpeza e capina do terreno ao redor da estagdo. Os registros
emitidos pela empresa responsavel pela atividade encontram-se no Anexo A.5.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP,5)

Os dados de MP, s foram invalidados das 15:30 do dia 01/04/2019 as 12:30 do dia
02/04/2019 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Os dados de MP, s foram invalidados as 13:30 do dia 03/04/2019, as 08:30 do dia
12/04/2019, as 09:30 do dia 18/04/2019, as 13:30 e 14:30 do dia 23/04/2019 e as 09:30 do dia

24/05/2019 devido a verificacdo operacional do analisador (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de MP, 5 foram invalidados as 17:30 e 19:30 do dia 04/06/2019, as 19:30 e
22:30 do dia 05/06/2019, as 17:30, 19:30 e 21:30 do dia 06/06/2019 devido aos desvios de

leitura associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador BAM-1020.

Os dados de MP, s foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 05/06/2019 devido a

verificacdo operacional do analisador BAM-1020 (temperatura, limpeza do nozzle e self-test).

O dado de MP, s foi invalidado as 13:30 do dia 06/06/2019 devido a substituicdo da
fita de medigéo do analisador BAM-1020.

O dado de MP,s foi invalidado as 12:30 do dia 11/06/2019 devido a intervengdo

técnica na estacdo no periodo (desligamento dos analisadores E-Sampler).

s
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MPy)

Os dados de MPy, foram invalidados das 12:30 do dia 02/04/2019 as 13:30 do dia
03/04/2019 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Os dados de MP;o foram invalidados as 01:30, 19:30 e 21:30 do dia 05/04/2019, as
01:30, 11:30 e 21:30 do dia 06/04/2019, as 04:30 e 16:30 do dia 07/04/2019, as 06:30 do dia
08/04/2019, as 15:30 do dia 28/04/2019 e as 23:30 do dia 15/05/2019 devido aos desvios de

leitura do analisador BAM-1020 (valores de MP3, maiores do que os de PTS).

Os dados de MP, foram invalidados as 09:30 do dia 04/04/2019, as 09:30 e 11:30 do
dia 09/04/2019, as 09:30 do dia 24/05/2019, as 15:30 do dia 05/06/2019 e as 13:30 do dia

25/06/2019 devido a verificacdo operacional do analisador (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de MPo foram invalidados as 22:30 do dia 29/04/2019, as 20:30 e 22:30 do
dia 30/04/2019, 16:30, 18:30, 20:30 e 22:30 do dia 01/05/2019, as 17:30 e 19:30 do dia
02/05/2019 devido aos desvios de leitura (valores em fim de escala) associados ao alarme de

falha no fluxo de amostragem do analisador BAM-1020.

O dado de MPy, foi invalidado as 15:30 do dia 14/05/2019 devido a substitui¢do da fita
de medicéao do analisador BAM-1020.

O dado de MPyq foi invalidado as 12:30 do dia 11/06/2019 devido a intervencao

técnica na estacdo no periodo (desligamento dos analisadores E-Sampler).
Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados das 13:30 do dia 03/04/2019 as 09:30 do dia
04/04/2019 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Os dados de PTS foram invalidados as 01:30, 19:30 e 21:30 do dia 05/04/2019, as
01:30, 11:30 e 21:30 do dia 06/04/2019, as 04:30 e 16:30 do dia 07/04/2019, as 06:30 do dia
08/04/2019, as 15:30 do dia 28/04/2019 e as 23:30 do dia 15/05/2019 devido aos desvios de
leitura do analisador BAM-1020 (valores de PTS menores do que os de MPyy).

Os dados de PTS foram invalidados as 09:30 e 11:30 do dia 09/04/2019, as 10:30 do
dia 18/04/2019, as 11:30 do dia 10/05/2019, as 15:30 do dia 14/05/2019 e as 13:30 do dia

06/06/2019 devido a verificagdo operacional do analisador (limpeza do nozzle e self-test).
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Os dados de PTS foram invalidados as 18:30 do dia 17/04/2019, as 12:30 e 13:30 do
dia 09/05/2019, as 19:30 do dia 12/05/2019, as 04:30 e 05:30 do dia 13/05/2019, das 01:30 as
03:30 e as 05:30 do dia 14/05/2019 devido aos desvios de leitura (valores em fim de escala)

associados ao alarme de falha no nozzle do analisador BAM-1020.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 25/04/2019 e as 13:30 do dia
13/06/2019 devido a substituicdo da fita de medicao do analisador BAM-1020.

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 05/06/2019 devido a
verificacdo operacional do analisador BAM-1020 (temperatura, limpeza do nozzle e self-test).

O dado de PTS foi invalidado as 12:30 do dia 11/06/2019 devido a intervencdo técnica

na estacdo no periodo (desligamento dos analisadores E-Sampler).

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 27/06/2019 devido a verificagdo

operacional e ajuste da fita de medicdo do analisador BAM-1020.
Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Os dados de PP foram invalidados as 09:30 do dia 12/04/2019 e as 13:30 do dia

25/04/2019 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.
Sensor de Diregéo do Vento 024A (DV)

N&o houve invalidacao de dados e intervencdo operacional no sensor no periodo.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

N&o houve invalidagdo de dados e intervencao operacional no sensor no periodo.
Sensor de Umidade Relativa e Temperatura do Ar 083E (UR e TA)

Né&o houve invalidagéo de dados e intervencao operacional no sensor no periodo.
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» Estacdo Barra Longa Volta da Capela

No periodo de abril/2019 a junho/2019 as inspecdes dos analisadores, sensores
meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo foram efetuadas nos dias 12/04/2019
(check-list), 18/04/2019, 23/04/2019, 25/04/2019 (check-list), 07/05/2019, 10/05/2019 (check-
list), 16/05/2019, 22/05/2019, 24/05/2019 (check-list), 31/05/2019, 05/06/2019, 06/06/2019,
07/06/2019 (check-list), 12/06/2019, 17/06/2019 (check-list) e 26/06/2019 (check-list).

Os dados dos parametros monitorados na estacdo ndo foram gerados das 13:30 do dia
07/06/2019 as 11:30 do dia 12/06/2019 devido a interrup¢do (desligamento) do fornecimento

de energia elétrica para a estacdo pela empresa concessionaria, normalizado dia 12/06/2019.

Os dados de material particulado (MP1o e PTS) foram invalidados as 13:30 e 14:30 do
dia 27/06/2019, conforme indicacdo da Fundacdo Renova, devido a interferéncia local nas
medic¢des causada pela limpeza e capina do terreno ao redor da estacdo. Os registros emitidos

pela empresa responsavel pela atividade encontram-se no Anexo A.5.
Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MPy)

Os dados de MP;, foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 03/04/2019, as 09:30 do
dia 16/05/2019 devido a verificacdo operacional do analisador (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de MPyo foram invalidados as 23:30 do dia 05/04/2019, as 20:30 do dia
08/04/2019, as 04:30 e 05:30 do dia 09/04/2019, a 00:30 do dia 13/04/2019, as 05:30 e 08:30
do dia 18/04/2019, as 21:30 do dia 23/04/2019, as 03:30 do dia 27/04/2019, as 15:30 do dia
28/04/2019, as 13:30 do dia 01/05/2019, as 03:30 do dia 05/05/2019, as 23:30 do dia
09/05/2019, a 01:30 do dia 17/05/2019, a 00:30, 04:30 e 06:30 do dia 18/05/2019, as 21:30 do
dia 27/05/2019, as 09:30 do dia 01/06/2019 e a 00:30 do dia 02/06/2019 devido aos desvios
de leitura do analisador BAM-1020 (valores de MP1, maiores do que os de PTS).

Os dados de MP,, foram invalidados as 14:30 do dia 25/04/2019 e as 13:30 e 14:30 do
dia 13/06/2019 devido a substitui¢do da fita de medi¢do do analisador BAM-1020.

Os dados de MP4o foram invalidados das 11:30 do dia 05/06/2019 as 12:30 do dia
06/06/2019 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.
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Os dados de MP;y foram invalidados as 21:30 e 23:30 dos dias 23/06/2019,
24/06/2019, 25/06/2019 e 27/06/2019 e as 20:30 e 22:30 dos dias 28/06/2019 e 29/06/2019

devido a ocorréncia intermitente de alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador.
Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 do dia 03/04/2019 devido a verificacao

operacional do analisador BAM-1020 (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados as 23:30 do dia 05/04/2019, as 20:30 do dia
08/04/2019, as 04:30 e 05:30 do dia 09/04/2019, a 00:30 do dia 13/04/2019, as 05:30 e 08:30
do dia 18/04/2019, as 21:30 do dia 23/04/2019, as 03:30 do dia 27/04/2019, as 15:30 do dia
28/04/2019, as 13:30 do dia 01/05/2019, as 03:30 do dia 05/05/2019, as 23:30 do dia
09/05/2019, & 01:30 do dia 17/05/2019, & 00:30, 04:30 e 06:30 do dia 18/05/2019, as 21:30 do
dia 27/05/2019, as 09:30 do dia 01/06/2019 e a 00:30 do dia 02/06/2019 devido aos desvios
de leitura do analisador BAM-1020 (valores de PTS menores do que os de PMyy).

O dado de PTS foi invalidado as 14:30 do dia 25/04/2019 e as 14:30 do dia
13/06/2019 devido a substituicdo da fita de medicdo do analisador BAM-1020.

O dado de PTS foi invalidado as 08:30 do dia 16/05/2019 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor negativo da medicdo) durante intervencao técnica na estacdo no periodo.

Os dados de PTS foram invalidados das 11:30 do dia 05/06/2019 as 12:30 do dia
06/06/2019 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Sensor de Diregéo do Vento 024A (DV)

Os dados de DV foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 25/06/2019 devido a
remoc¢do do sensor (modelo 034B e n° série T12219) para envio para calibracdo anual no

laboratorio da Ecosoft e instalacdo do sensor (modelo 034B e n° série T12224) em seu lugar.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Os dados de VV foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 25/06/2019 devido a
remoc¢do do sensor (modelo 034B e n° série T12219) para envio para calibracdo anual no

laboratorio da Ecosoft e instalacdo do sensor (modelo 034B e n° série T12224) em seu lugar.
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» Estacdo Paracatu de Baixo

No periodo de abril/2019 a junho/2019 as visitas técnicas na estacdo Paracatu para
avaliagdo funcional do analisador E-BAM Plus e coleta manual dos dados foram realizadas
nos dias 03/04/2019, 04/04/2019, 09/04/2019, 10/04/2019, 11/04/2019 (check-list),
23/04/2019, 25/04/2019 (check-list), 07/05/2019, 10/05/2019 (check-list), 16/05/2019,
21/05/2019, 22/05/2019, 24/05/2019 (check-list), 28/05/2019, 29/05/2019, 30/05/2019,
31/05/2019, 07/06/2019 (check-list), 12/06/2019, 17/06/2019 e 26/06/2019 (check-list).

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP1)

Os dados de MP,q foram invalidados da 00:30 do dia 01/04/2019 as 16:30 do dia
02/04/2019 e das 16:30 do dia 05/04/2019 as 15:30 do dia 09/04/2019 devido a falha no fluxo
de amostragem do analisador E-BAM Plus, normalizada ap6s verificacdo operacional e

substituicdo da silenciadora da bomba de sucgdo de amostras.

O dado de MPy, foi invalidado as 15:30 do dia 04/04/2019 devido a verificacdo

operacional do analisador E-BAM Plus (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de MPy, foram invalidados e/ou ndo foram gerados as 16:30 do dia
20/04/2019, as 15:30 do dia 22/04/2019, das 09:30 as 15:30 do dia 26/04/2019, as 15:30 do
dia 10/05/2019, das 10:30 as 12:30 do dia 15/05/2019, das 09:30 as 14:30 do dia 21/05/2019,
das 08:30 as 15:30 do dia 30/05/2019, as 08:30 do dia 15/06/2019, as 14:30 do dia 19/06/2019
e a 00:30 do dia 23/06/2019 devido a ocorréncia de falhas/oscilagdes no fornecimento de

energia elétrica na estacao.

Os dados de MP, foram invalidados as 16:30 e 17:30 do dia 25/04/2019, as 12:30 do
dia 22/05/2019 e as 15:30 do dia 12/06/2019 devido a substituicdo da fita de medi¢do do
analisador E-BAM Plus.

Os dados de MPy, foram invalidados das 08:30 do dia 29/05/2019 as 07:30 do dia
30/05/2019 devido a atividade de calibragdo semestral do analisador E-BAM Plus.

O dado de MPq, foi invalidado as 08:30 do dia 11/06/2019 devido ao valor negativo da

medicao associado ao alarme de falha momenténea registrado pelo analisador E-BAM Plus.
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» Estacdo Gesteira

No periodo de abril/2019 a junho/2019 as visitas técnicas na estacdo Gesteira para
avaliagdo funcional do analisador E-BAM Plus e coleta manual dos dados foram realizadas
nos dias 02/04/2019, 03/04/2019, 04/04/2019, 09/04/2019, 10/04/2019, 11/04/2019 (check-
list), 18/04/2019, 23/04/2019, 24/04/2019, 25/04/2019 (check-list), 26/04/2019, 06/05/2019,
07/05/2019, 10/05/2019 (check-list), 14/05/2019, 16/05/2019, 21/05/2019, 22/05/2019,
24/05/2019 (check-list), 28/05/2019, 31/05/2019, 04/06/2019, 07/06/2019 (check-list),
11/06/2019, 12/06/2019, 17/06/2019 (check-list), 25/06/2019 (check-list) e 26/06/2019.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MPy)

Os dados de MP1, foram invalidados as 11:30 e 12:30 do dia 06/04/2019, das 07:30 as
18:30 do dia 07/04/2019, das 07:30 as 12:30 do dia 08/04/2019, as 14:30 e 15:30 do dia
17/04/2019, das 10:30 as 15:30 do dia 26/04/2019, as 11:30 do dia 15/05/2019, as 16:30 e
17:30 do dia 06/06/2019 devido a ocorréncia de falhas/oscilacGes no fornecimento de energia

elétrica na estacao.

Os dados de MP; foram invalidados das 13:30 do dia 09/04/2019 as 12:30 do dia
10/04/2019 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador E-BAM Plus.

O dado de MPo foi invalidado as 08:30 e 09:30 do dia 18/04/2019 devido a

verificacdo operacional do analisador E-BAM Plus (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de MP; foram invalidados das 17:30 do dia 18/04/2019 as 15:30 do dia
23/04/2019 e das 18:30 do dia 23/04/2019 as 17:30 do dia 24/04/2019 devido a falha no fluxo
de amostragem do analisador E-BAM Plus, normalizada ap6s verificacdo operacional e

substituicdo da silenciadora da bomba de suc¢do de amostras.

Os dados de MP;o foram invalidados as 12:30 do dia 16/05/2019 e as 13:30 do dia
12/06/2019 devido a substituicao da fita de medicao do analisador E-BAM.

Os dados de MP4, foram invalidados a 01:30 e 02:30 do dia 06/06/2019 devido aos

desvios de leitura do analisador E-BAM Plus (valores negativos das medicdes).
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» Estacdo Santana do Deserto

No periodo de abril/2019 a junho/2019 as visitas técnicas na estacdo Santana do
Deserto para avaliagdo funcional do analisador E-BAM Plus e coleta manual dos dados foram
realizadas nos dias 16/04/2019, 24/04/2019, 26/04/2016 (check-list), 08/05/2019 (check-list) e
04/06/2019 (check-list).

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MPy)

Concluséo da instalacdo do analisador E-BAM Plus e inicio do monitoramento de
MP1, na estacdo Santana do Deserto as 16:30 do dia 16/04/2019.

Os dados de MPy, foram invalidados e/ou ndo foram gerados das 10:30 as 12:30 do dia
19/04/2019, as 14:30 e 15:30 do dia 21/05/2019, as 14:30 e 15:30 do dia 03/06/2019 e as
15:30 do dia 25/06/2019 devido a ocorréncia de falhas/oscilagBes no fornecimento de energia

elétrica na estagéo.

Os dados de MP;, foram invalidados as 12:30 do dia 08/05/2019 e as 13:30 do dia
04/06/2019 devido a substituicdo da fita de medicdo e verificacdo operacional do analisador

E-BAM Plus (limpeza do nozzle e self-test).

O dado de MP foi invalidado as 13:30 do dia 28/06/2019 devido ao valor negativo da

medicdo associado ao alarme de falha momentanea registrado pelo analisador E-BAM Plus.
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A.2 - Disponibilidade de Dados das Estacfes da RAMQAR Renova

As Tabelas A.1 a A.15 apresentam as disponibilidades de dados das estagcdes da
RAMQAR Renova nos meses de abril, maio e junho/2019.

Tabela A.1 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Centro - Abril/2019

0
NC total N°Dados  \ogaqos  N°  Nodados . .. . Disponibilidade

A Invélidos o - Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invdlidos dados Invalidos de Dados

. (Manutencéo/ - de Dados Real
Possivel : N (EcoSoft) Validos (total) Contratual

Calibracéo/Outros)

PTS 720 35 3 682 38 94,72% 99,56%
MPy 720 40 2 678 42 94,17% 99,71%
MP, 5 720 24 4 692 28 96,11% 99,43%
\AY; 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
DV 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
TA 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
UR 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
PP 720 2 0 718 2 99,72% 100,00%
TOTAL 5760 101 9 5650 110 98,09% 99,84%

Tabela A.2 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Volta da Capela - Abril/2019

[0]
N total Tlnvg)l?ggss N° dados N° N° dados Disponibilidade Disponibilidade
Parametro de Dados x Invalidos dados Invélidos P de Dados
. (Manutencao/ - de Dados Real
Possivel . ~ (EcoSoft) Vaélidos  (total) Contratual
Calibragdo/Outros)
PTS 720 10 2 708 12 98,33% 99,72%
MPy 720 10 3 707 13 98,19% 99,58%
\AY; 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
DV 720 0 720 0 100,00% 100,00%
TOTAL 2880 20 5 2855 25 99,13% 99,83%

Tabela A.3 - Disponibilidade de Dados da Estacéo Paracatu de Baixo - Abril/2019

[0]
N total N [?gdos N° dados N° N° dados . - Disponibilidade
A Invalidos . i Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invélidos dados Invalidos de Dados
. (Manutencéo/ 0 de Dados Real
Possivel : N (EcoSoft) Validos (total) Contratual
Calibragéo/Outros)
MP4, 720 151 1 568 152 78,89% Nao Prevista
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Tabela A.4 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Gesteira - Abril/2019

N° Dados . —
o] (o) o (o)
. N total Invalidos N gie}dos N N c'ia}dos Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados x Invdlidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutencdof (EcoSoft) Validos  (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)
MPy 720 169 28 523 197 72,64% Néo Prevista

Tabela A.5 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Santana do Deserto - Abril/2019

N° Dados

N total Invalidos N° dados N° N° dados Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invdlidos dados Invalidos P de Dados
Possivel (Manutengao/ (EcoSoft) Validos (total) de Dados Real Contratual
Calibracéo/Outros)
MP4, 344 3 0 341 3 99,13% Nao Prevista

Nota: Ressalta-se que o monitoramento complementar de MP,, em Paracatu e Gesteira prevé a geragdo minima
de 1 resultado a cada 6 dias. Com a instalacdo de analisadores autométicos E-BAM Plus que geram 1 resultado a
cada hora obteve-se ganho significativo de dados e representatividade do monitoramento nas estacées.

Tabela A.6 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Centro — Maio/2019

N° Dados . I
o] (0] (o) (o)
A N° total Invalidos N Qa}dos N N Qa}dos Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invalidos dados Invélidos de Dados
Possivel (Manutengaof (EcoSoft) Validos (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)

PTS 744 9 3 732 12 98,39% 99,59%
MPy 744 8 1 735 9 98,79% 99,86%
MP,5 744 0 1 743 1 99,87% 99,87%
\AY 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
DV 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
TA 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
UR 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
PP 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
TOTAL 5952 17 5 5930 22 99,63% 99,92%

Tabela A.7 - Disponibilidade de Dados da Estacéo Barra Longa Volta da Capela — Maio/2019

N° Dados . -
o] (4] 0 0
A N total Invalidos N Qa}dos N N Qe}dos Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invélidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutengao/ (EcoSoft) Validos (total) de Dados Real Contratual
Calibracéo/Outros)

PTS 744 9 1 734 10 98,66% 99,86%
MP4 744 8 1 735 9 98,79% 99,86%
\AY; 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
DV 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
TOTAL 2976 17 2 2957 19 99,36% 99,93%
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Tabela A.8 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Paracatu de Baixo — Maio/2019

N° Dados . —
o] (o) o (o)
. N total Invalidos N c/ie}dos N N c'ia}dos Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados x Invdlidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutencdof (EcoSoft) Validos  (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)
MP4, 744 43 0 701 43 94,22% Néo Prevista

Tabela A.9 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Gesteira — Maio/2019

N° Dados

N total - N° dados N° N° dados . - Disponibilidade
A Invalidos . . Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invdlidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutengao/ (EcoSoft) Vaélidos (total) de Dados Real Contratual
Calibragéo/Outros)
MP, 744 2 0 742 2 99,73% Nao Prevista

Tabela A.10 - Disponibilidade de Dados da Estagdo Santana do Deserto — Maio/2019

N° Dados . -
o] (0] (o) (o)
. N° total Invalidos N Qa}dos N N Qa}dos Disponibilidade Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invdlidos dados Invalidos de Dados
Possivel (Manutengao/ (EcoSoft) Validos (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)
MP4 744 1 0 743 1 99,87% Nao Prevista

Nota: Ressalta-se que o monitoramento complementar de MP, em Paracatu e Gesteira prevé a gera¢cdo minima
de 1 resultado a cada 6 dias. Com a instalacdo de analisadores autométicos E-BAM Plus que geram 1 resultado a
cada hora obteve-se ganho significativo de dados e representatividade do monitoramento nas estacées.

Tabela A.11 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Centro — Junho/2019

Ne° Dados

N° total 1 N° dados Ne N° dados . - Disponibilidade
Parametro de Dados Invalldos~ Invalidos dados Invélidos Disponibilidade de Dados
Possivel (Manutengao (EcoSoft) Validos (total) de Dados Real Contratual
Calibragdo/Outros)
PTS 720 4 5 711 9 98,75% 99,30%
MPy 720 3 3 714 6 99,17% 99,58%
MP,5 720 9 6 705 15 97,92% 99,16%
\AY 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
DV 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
TA 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
UR 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
PP 720 0 0 720 0 100,00% 100,00%
TOTAL 5760 16 14 5730 30 99,48% 99,76%
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Tabela A.12 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Junho/2019

[0]
NC total N°Dados  \oqaqos  N°  Nodados . .. . Disponibilidade

A Invélidos o - Disponibilidade
Pardmetro de Dados x Invalidos dados Invélidos de Dados

. (Manutengao/ P de Dados Real
Possivel o (EcoSoft) Validos  (total) Contratual

Calibragdo/Outros)

PTS 720 151 0 569 151 79,03% 100,00%
MPy 720 158 8 554 166 76,94% 98,58%
\AY) 720 122 0 598 122 83,06% 100,00%
DV 720 122 0 598 122 83,06% 100,00%
TOTAL 2880 553 8 2319 561 80,52% 99,66%

Tabela A.13 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Paracatu de Baixo — Junho/2019

Ne° Dados

N° total Invalidos N° dados N° N° dados Disponibilidade Disponibilidade
Parametro de Dados ~ Invalidos dados Invalidos P de Dados
p (Manutencgdo/ - de Dados Real
Possivel : N (EcoSoft) Validos (total) Contratual
Calibragéo/Outros)
MPy 720 3 2 715 5 99,31% N&o Prevista
Tabela A.14 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Gesteira — Junho/2019
0]
N° total N° Dados N° dados N°  N°dados . ... Disponibilidade
A Invalidos - - Disponibilidade
Pardmetro de Dados ~ Invalidos dados Invélidos de Dados
. (Manutencao/ - de Dados Real
Possivel : N (EcoSoft) Vaélidos (total) Contratual
Calibracéo/Outros)
MPy 720 5 0 715 5 99,31% N&o Prevista

Tabela A.15 - Disponibilidade de Dados da Estagdo Santana do Deserto — Junho/2019

Ne° Dados

N° total Invalidos N° dados N° N° dados Disponibilidade Disponibilidade
Parametro de Dados x Invalidos dados Invélidos P de Dados
. (Manutencao/ - de Dados Real
Possivel . ~ (EcoSoft) Vaélidos  (total) Contratual
Calibragdo/Outros)
MPy 720 4 1 715 5 99,31% N&o Prevista

Nota: Ressalta-se que o monitoramento complementar de MP,, em Paracatu e Gesteira prevé a geragdo minima
de 1 resultado a cada 6 dias. Com a instalagdo de analisadores automaticos E-BAM Plus que geram 1 resultado a
cada hora obteve-se ganho significativo de dados e representatividade do monitoramento nas estacées.

&
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A.3 - Certificados de Calibracédo dos Analisadores de Material Particulado

Figura A.1 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020;

N/S M5330) — Esta¢éo Barra Longa Centro

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | =019 1RO

MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020

20

03 1 0% 1 47 as
/ / [0.9)

i

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

1. Procedimentos Utilizados.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

B Em-D-FloW pmelee Rlis 0357 07/£9
Ermo-Hibko -Daromelro  UA)7056 78 [A4/42 /2018 LWI955-3993%1F
3. Resultados das Verificages
Fluxo (L/min) % ) Pl + 0,60 L/min

ABS ;. % A + 5%
Zero (mg/m?) ‘ 0 ‘ !I!!l! !l !!l!l + 0,004 mg/m*
Presséo (mmHg) + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 3°2 6 3;2 S +1,0°C

+ 0,60 L/min
+ 0,74 L/min
+ 0,67 L/min

Fluxo 1 (L/min)
Fluxo 2 (L/min)
Fluxo 3 (L/min)

15,0 L/min
18,4 L/min
16,7 L/min

483

obs: () EQIOMEATD) Erlocira-SE O FPERI D  Enm

o000  ACTUAL.

BRI T en S
— #i .2. R

FOR170003-R1

o
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Figura A.2 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020;
N/S H10294) — Estacéo Barra Longa Centro

S5 | GERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
Hi0297
VLI L T A T 7 )
/ (A7 a 10 : 30

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

- MD-Flowmglee AliT Bk i 4 7/04% ICe 5
4o\ [eevo-Hiota-oraugino _|A130705678 |AA742/2048 1pd755-39755-4%

3. Resultados das Verificagdes

Fluxo (L/min) 0 ! I, ! !l, oL + 0,60 L/min
ABS !l Y7 !l !30 \ !l !!l! ‘ +5% ‘
Zero (mg/m?) ’ 0 !l o ©. !! l,;)_, + 0,004 mg/m?®

Presséo (mmHg) ZR2-0 Z2A7.0 5 +0,75 mmHg
Temperatura (°C) 33.¢% 23. R .0 +£1,0°C

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 0 : + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min Y. 3 0.1 + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 6.7 .0 +0,67 L/min

obs: () EQuiTAMEATO  ErCocTps-S OFPERaLDO  Em

Mo  ACTULAL

™

AR S Ur;zlé/u\\
s

FOR170003-R1

o
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N/S T14972) — Estacéo Barra Longa Centro

Figura A.3 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020;

ASS=/SS | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |— RC0iSTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
CELTRO
T 17770

QAL ODYEAY W b L)

O 107 1. A7 as X . (¥

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes

de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.
2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

M- FoWMETER ALG]T 337 |R607 /20

CE
THB—ACD/TEM -BaeomeTeo 870205675 137412/ 3038  YV985-37257-15

3. Resultados das Verificagdes

Fluxo (L/min) 0 ‘ !l 2 ll ! l !' + 0,60 L/min l

ABS !l ‘7’7! !! %l !Il!l!! +5%

Zero (mg/m?) !I ! ! ! !!!l + 0,004 mg/m? ‘

Press&o (mmHg) !! !l ! l ! I ! I + 0,75 mmHg

Temperatura (°C) +1,0°C
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min . O : + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min Pz €)d +0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 16.7 0.0 + 0,67 L/min
obs:. U EQuiBamerTD EnlCorTtn-SE  OFERAOD  Em
MoO  ACTUAL
v WICIUS
7 ‘/v- - ) '
FOR170003-R1

o




L, ~,
S, "\.«Q ~
T reiioia 2 ?S ft FUNDAGAO RENOVA
Pl
‘?/lm“' €020
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 61/79
DA RAMQAR RENOVA RTC190243 REVISAO 0

Figura A.4 - Certificado de calibracéo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020; N/S
W12106) — Estacdo Barra Longa Volta da Capela

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020
\oOliz Dp GiFELA
WAL 06
G 061 47w O
/ / A3 e

1 Prod‘odimentoc Utilizados.
Os pra imentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2 Equi1 amentos e Materiais Utilizados.
5)4&'& —SFMQO% % 5 Z !5’05’&0!1? g& g’ao!z

3. 2
emo-Histo-Bygdusinc/THE-100 A0AVSE7F | A4/ 42 /008 |Lued9s3%55-

3. Resqltados das Verificagdes

Fluxo 'Umin) 0 I ! !,J. ek + 0,60 L/min

ABS | !'! !3 !l !!Z/ !! 5 ‘ +5%

Zero (mg/m?) 0 ! l, ! !! ! l,! !! + 0,004 mg/m*®
|

Press&o (mmHg) 23], 7, A + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) I 2 4 0,1 +1,0°C

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 15,0 ), + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min 59 [444) +0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 4Lt 00 + 0,67 L/min

A rELe\ VM& AN
[ C___L‘——‘;' :

FOR170003-R1

o
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Figura A.5 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020; N/S
W12105) — Estacdo Barra Longa Volta da Capela

ZSS=/AIS> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |— 0o RO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020

VDLt D (APELA
1105

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padres
de exatid&o, preciso e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

S, Ral?

METEC. —SEM /(57220 :
A2/03 [2U01 75534955 F

1347
oo Hibro-Bdyeno/THR-A0D U056 76

\
All

3. Resultados das Verificagdes

Fluxo (L/min) + 0,60 L/min

S 257 +5%

m
m ; 2% 5
0 ! 59. ! !0!

Zero (mg/m?) + 0,004 mg/m*

+ 0,75 mmHg
+1,0°C

Press&o (mmHg) 230
Temperatura (°C) 32,6

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 57) + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 46, 7 )0 +0,67 L/min

obs.:) LUl a0 EMGAIaCE DPEfanlo Em Moo ACTUAL.

2B Vpricics

FOR170003-R1

o
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Figura A.6 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020;

N/S U16594) — Estacédo Paracatu

’% REGISTRO
. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE

ECOSOH MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibracdo sé&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatido, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

TEC SPM A 01902
'@&Mmmgm 20905678

3. Resultados

Fluxo (L/min) 0 ! l! (ks +0,5

ABS !! 7!! ‘ ! % !! +5%

Press&o (mmHg) 2270 FAZ ! [9) ! +0,75 [ 1SN
o4

Temperatura (°C) N2 21 +1,0 [ ISIXIN

7

= X
AR08 LUNT7553

Fluxo 3 (L/min) 16,7 ), 7° + 0,67 [ ISXIN

L
Zero (mg/m?) 0 ! ! !! !! !! ! !! + 0,004 mg/m?

Nota: caso o desvio observado referente a calibragéo do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.

obs.: () EQUifanmin 10 Elonios-SE UYL 0Y) EM MODO ACTUAL -

WPV

i

FOR180005

o
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Figura A.7 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020;
N/S W13181) — Estacdo Gesteira

4 REGISTRO
£ — CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS
ESTE IRA
3154 -
U7 / as A7 O
/ / as i)

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

MDFlowMelre Flca |,
[THO-A00/TEemo-Hibko- ha eomeTyo

CER]S0 5 50
955=34957-

()
M2/

3. Resultados

Fluxo (L/min) 0,5

Press&o (mmHg) A J A [ 1SIXIN
Temperatura (°C) +1,0 IS IN

Fluxo 3 (L/min) 16,7 +0,67 [ 1SDAIN

Zero (mg/m?) 0 X 3 + 0,004 mg/m?

Nota: caso o desvio observado referente a calibragéo do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.

obs: () FEQuitame s EvGutta—SE OFEMnvDo  Em
MOO0  ACTUAL

(S oS

|

FOR180005
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Figura A.8 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado (Met One; BAM1020;

N/S W13178) — Esta¢do Santana do Deserto

% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitdria, ES, Brasil oo T‘;‘;"gg
ECOSO'& CEP: 29.056-195

W13178

| 12/04/2018
0OCS1900420

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Lida.

Fabiano Pereira

| CER180351

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragio s3o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatid3o, precisdo e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

C

THB-100 (Pressdo Barométrica) 170905683 |  11/12/2018 | LV01955-34955-18

THB-100 (Temperatura) 170805683 |  11/12/2018 | LV01955-34955-18
DryCal - DC Lite 110512 05/12/2018 169923-101

3. Rnltad finais.

82 1 sz | x1p
167 167 : +067
30 3,00 , £0.12

azato (Lp 3

-
I

10 (mmg)

v‘ mmHg) X o
-0,2 1, )

Temperatura (°C)

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

(A A1

Gérantid de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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A.4 - Certificados de Calibracéo dos Sensores Meteoroldgicos

Figura A.9 - Certificado de calibracdo do sensor meteorolégico de direcdo do vento (Met One ; 024A ; N/S

B2480) — Estacdo Barra Longa Centro

&% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Slatama de Gesiia e
ECOSOft CEP: 29.056-195 i .

024A - Sensor de Direcéo do Vento
B2480

12/10/2018

OCS1800637

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180753

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatidéo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 1571/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentagéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Direcao do Vento.

0° 0,621 0,621 +/-3 OK
10° 10,432 0,432 +/-3 OK
45° 45,565 0,565 +-3 OK
90° 90,349 0,349 +-3 OK
135° 135,248 0,248 +-3 OK
180° 180,210 0,210 +-3 OK
225° 225,741 0,741 +1-3 OK
270° 270,689 0,689 +/-3 OK
315° 315,511 0,511 +-3 OK
350° 350,198 0,198 +-3 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer restrigoes.

V/ﬂ/ /]/\ o OO 2SN S RN

G’arantia de Qualiéade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.10 - Certificado de calibracéo do sensor meteoroldgico de velocidade do vento (Met One ;
014A ; N/S N12827) — Estacdo Barra Longa Centro

" Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Diaa g9 Oestio de
EcoSoft CEP: 29.056-195 9

014A - Sensor de Velocidade do Vento
N12827

15/10/2018

OCS1800638

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180759

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag&o é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A

Fonte de alimentagéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 7/11/2017 40174

3. Resultados finais.

0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK
10a15 13,41 13,47 0,06 0,50 OK
20a25 23,16 23,19 0,03 0,50 OK
30a35 32,94 32,98 0,04 0,50 OK
40 a 45 44,23 44,30 0,07 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.11 - Certificado de calibragéo do sensor meteoroldgico de precipitagéo pluviométrica
(Met One ; 370 ; N/S N11336) — Estacdo Barra Longa Centro

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Sistama de Gestfio da

_\“\\:Q Rua Anabyr Lopes Franga, 111
EcoSoft i "

370 - Sensor Pluviométrico 0,2 mm
N11336
11/10/2018
0OCS1800636
Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

CER190020

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

ECS-VID-P1 — Vidraria com Volume Conhecido EQP010E 16/05/2016 V-21561/16

3. Resultados finais.

30 X

20 20 20,3 0,3 +1 OK

10 10 10,5 0,5 &1 OK

5 5 53 0,3 %1 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigbes.

de Qualidade
ncia Técnica de Equipamentos.
coSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.12 - Certificado de calibracéo do sensor meteoroldgico de umidade relativa e temperatura
do Ar (Met One ; 083E-1-35 ; N/S T11175) — Estacdo Barra Longa Centro

% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
- Santa Ldcia, Vitéria, ES, Brasil s e oo s
EcoSoft CEP: 29.056-195 9

083E-1-35 - Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
T11175

15/10/2018

OCS1800639

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180763

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo & executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugbes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrées de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

S501 - Sensor de Umidade e Temp. - Contemp 14-36663 29/10/2017
Calibrador de Sinais Elétricos Presys | 159.03.03 | 7/11/2017 | R5170.11.17 |

3. Resultados finais.

1 10~25 12,80 12,98 0,18 OK
2 30 ~ 40 33,15 33,35 0,20 OK
3 50 ~ 60 51,09 51,41 0,32 OK
4 80 ~ 95 81.35 81,51 0,16 OK

41,951 °C 13,078 KQ 41,404 °C -0,547 °C

31,500 °C 16,596 KQ 31,284 °C -0,216 °C

21,749 °C 20,800 KQ 21,317 °C -0,432 °C

11,218 °C 26,416 KQ 10,644 °C -0,674 °C

1,684 °C 32,443 KQ 1,691 °C -0,093 °C

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagées do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

ﬂ/»dl/h Pooipive x .0 Whmas-

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.13 - Certificado de calibracéo do sensor de direcéo e velocidade do vento - N/S T12224
— Estacgdo Barra Longa Volta da Capela — CER190309

‘\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Sotams de oo de
EcoSoft CEP: 29.056-195 9

Sensor de Diregéo e Velocidade do Vento 034B
T12224

18/06/2019

OCS1900356

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Patrick Murilo Oliveira Ferreira

CER190309

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo € executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatidado, precisdo e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQPO21E 16/10/2015 1571/15

Presys Pressure Calibrator / PC-507 176.12.05 13/12/2018 R6167.12.18
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentacéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Diregao do Vento.

0° 0,510 0,510 OK

3
10° 9,710 -0,290 3 OK
45° 45,620 0,620 3 OK
90° 89,900 -0,100 3 OK
135° 136,090 1,090 3 OK
180° 179,518 -0,482 3 OK
225° 225,460 0,460 3 OK
270° 270,330 0,330 3 OK
315° 315,160 0,160 3 OK
350° 350,200 0,200 3 OK
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Figura A.14 — Continuagdo do certificado de calibracdo do sensor de dire¢éo e velocidade do
vento - N/S T12224 — Estacéo Barra Longa Volta da Capela — CER190309

‘\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil
EcoSoft CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - T logi

3.2. Velocidade do Vento.

; VELOCIDADE DO VENTO ‘

Intervalo de [ Velocidade Padrio [ Velocidade [ Erro [ Tolerancia | oo

Velocidade (m/s) | (m/s) Medida (m/s) | (m/s) +/- (m/s) Files oy o
0 0.0 0,10 0.1 0.5 OK
10als 11,00 11,20 0,2 0,5 OK
20a25 23,10 23,20 0,1 05 OK
3035 32,90 33,00 0.1 05 OK
40a4ds 42,20 42,40 0.2 05 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricées.

ANy

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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A.5 - Registros das Atividades de Limpeza e Capina em torno das Estacoes

Barra Longa Centro e Volta da Capela

Figura A.15 - Registros fotogréaficos das atividades de capina manual, remocédo da vegetacdo e colocagdo de

brita no acesso a estagéo Barra Longa Centro — 27/06/2019

| i o S S TS D

Fonte: Renova e EcoSoft (Jun/2019).
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Figura A.16 - Registros fotograficos das atividades de capina manual, remocédo da vegetacdo e colocagéo de

brita no acesso a estacdo Barra Longa Volta da Capela — 27/06/2019

Fonte: Renova e EcoSoft (Jun/2019).




.'?\\ . ",
CUNGACAG
s renova e
* ey

Pl
Y

——

EcoSoft

FUNDAGCAO RENOVA

Ne - PAGINA 74/79

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

DA RAMQAR RENOVA REVISAO 0

RTC190243

Figura A.17 — Relatorio diario de obra emitido pela empresa responsavel pela atividade de

limpeza e capina em torno das estacdes Barra Longa Centro e Volta da Capela — 27/06/2019

FORMULARID 1 e -
M FunDACAO e | .
1 e, 1 1
P— renova RELATORIO DIARIO DE ORRA - RDO s -
e
SHSTRUTORA SECULO X0 LTDA W Contrato e ene e
Contratada  COMSTRUKC CNOXILTON N » ]
Obra: Adequagdes @ melhorlas #os locals de acesso 809 s @ lagoss insertdos no ponto de monitoraments 4o PMOQS Ina!- Ordom do Sorvign pr—
Data 27000015 Condighes do Temps OrrTAnCine anermm s da s asons
Marhd J ron Moo | Peswton of peridy o Yergs [
= Wicsi il | Chuvamm
Dia da Semana Bom *
e[| & it ] Dom |Chwva % e o torrp)
X
Wi de obra Indlreta o | Gmn : =
RISARTE_——] Gt }3::-'. v?.- " I M | o
Desonglo da Funglo Cotrat | oone [notumo | P
Engenhexro Cvi 1 1 0 | |
Motarista . ' ' 0 | |
z |
Tecnico de Seguranga 1 1 0
bl kol O |
Tecncn do Mao Ambrente 1 1 0
|
= - {
|
B |- = S
Total MOI 4 4 0 Total MOD 5 5 0 Total Subempreiteiros 0 0 0
Presentes 4 T Ausentes 0 Presentes 5 [ Ausentes 0 Presentes 0 | Ausentes 0
Descricio Quant. Descrigio Quant. Descricio Quant. Descricio Quant. Descrigio Quant.
Camnhao 1
Caminhoncte x4 1
g
1
H
&
=
g
T e S
ASs Contratada (sempre o proposto Monique E: Boda T WEiraizago

Analista Programa Socioambiental
Mat.: 550333
Fundacao Renova

L
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Figura A.18 — Relatorio diario de obra emitido pela empresa responsavel pela atividade de

limpeza e capina em torno das estacdes Barra Longa Centro e Volta da Capela — 27/06/2019

A PAAN® )
M. FunpDACAO vk W
DATA Ity

‘ﬁlm"i: renova RELATORIO DIARIO DE OBRA - RDO

FORMULARIO

DOCLMFXTO N
FORDO 001

F Corre: 1500016923 |Doc N s
[Dsta Ordem de Servigo 2410112019
Comentirios Fiscallzago

[Centratada CONSTRUTORA SECULO XX LTDA
Obra: Adequacdes ¢ mefhorizs 208 loca's de acesso 208 rios ¢ 13goas Inseridos no ponto de monitoramento do PMQQS

Discriminagio das Atividades

Motizazso n frente 38 seraca na e5tacEo de monforamentd atmasténcos da Empresa Ecosolt

2 [Monmagem de porto azoe no ocal da atvidade em Bama Longa na estagho de monttoraments

3 |Sevco de oeaca manual para rebaar a vegetacio

ual em 202 drea deteinada

& | Sewcodecanma

vepetacio 8o beal

Senvco de bmpeza em peral da dres tabathada

| Seveeo de espamaments de brta 1o acessd & entomo a estagdo

Sewo de lmpera oo locat

Atusases taatzadas

10 |Avecaces reaizacas e cuas estactes ¢a empresa Ecosot

11 o que e 2 autoazado n 5 atwdades descrt;

12 |Desmetizacio ce vente de servo 38 16 45horas

l Monigue E. Bodag Rels Goliakde Frcaizacso
Analista Programa Socioambiental
Mat.: 550333

Fundagao Renova
. Scanned by CamScanner

o
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Figura A.19 — Relatério fotografico emitido pela empresa responsavel pela atividade de limpeza e

capina em torno das esta¢des Barra Longa Centro e Volta da Capela — 27/06/2019

M runDACAO
@ ATORIO FOTOGRAFICO
»e renova | REL

Otra Adequarcdas e mefonas a0s locais da acesso Aos rios & lagoas Insendos no
ponto da monitoramento do PMQOS

W Contratn 4100016971 Data
- i Retatlins
m o0 fos ..
T Fi* do Pagman 43
Osta F10mENY e

27/06/2019'Esta: 27/06/2019Esta-
¢ao Barralonga ¢ao Barra Longd
07:30as 16:40 07:30,as16:40

07:30 as 164

LOCAL : [ Estagdo de monitoramento atmosférico_Barra Longa
COMENTARIO:

LOCAL : | _Estago de

Barra Longa

COMENTARIO:

Servico de rogada manual, capina manual, retirada da vegetagao, colocagdo de
brita no acesso e entorno da estagdo-Antes

brita no acesso e entorno da estagdo-Antes

Servigo de rogada manual, capina manual, retirada da vegetagio, colocagho de

iy e T

07:30 as 16:40

LOCAL : | _Estagdo de atmosférico Barra Longa
COMENTARIO:

LOCAL : | _Estagdo de monitoramento

Barra Longa

COMENTARIO:

Servico de rogada manual, capina manual, retirada da vegetagdo, colocagdo de
brita no acesso ¢ entorno da estaglo-Antes

brita no acesso e entorno da estagdo-Antes

Servigo de rogada manual, capina manual, retirada da vegetagdo, colocagio de

Wmmmm,umm.muw,mmm
no acesso e entomo da estaglo-Antes.

LOCAL :
'OMENTARIO:

Servigo de rogada manual, capina manual, limpeza do local, colocagdo de brita

no acesso e entorno da estagéo-Depois

AL . S L EZ

% Ass. Contratada (sempre o E@ Visto Fiscal
Monique E. Bodaé ;feus Gottardo

Analisia Programa Socioamorentar

Mat.: 550333
Fundagao Renova
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A.6 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica

Figura A.20 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART0820170064523 — 2017 / 2019

Pagina 1/1
% oo~ = SRS CREA ES ART de Obra ou Servigo
Lei * 8.496, do 7 do dezembro de 1977 0820170064523
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ART Individual
1. Responsavel Técni
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA
——— 2. Dados do C
Contratante: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ: 25135507000183
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS N°: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR x CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bairro:  FUNCIONARIOS
Telefone:
Contrato: 4800001058 N° do Aditivo: 0

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA ANABYR LOPES FRANCA Ne: 111

Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29056195

Data de inicio:  15/03/2017 Prev. Término: 30/09/2019 Coord. Geogr.:

Proprietario: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183
—— 4. Atividade Técni

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVICOS TECNICOS

PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA = T =
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a das atividades técnicas, o pi i deveré p a baixa desta ART.
— 5. Observagdes
ELABORAGAO DE ESTUDOS E REALIZAGAO DE MONITORAMENTO PARA GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS PELO ROMPIMENTO DA
BARRAGEM FUNDAO - FUNDAGAO RENOVA - PRJ1701572
——— 6. Declaragd ~ r(‘ AL
Profissional

A

il a apli das regras de aoess«b-lndade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividad acima r i
——— 7. Entidade de cl: 9. Informagdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida d sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas ol o deste pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
— de ® A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

w C,QA Dﬂ do profi e edo com o obj de

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787
et

\

FUNI RENOVA) CPF/CNPJ: 251355070001 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -E€
. sephitled tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CRE_A..__

TR
Valor ART: RS 214,82 Registrada em: 05/07/2017  Data de pagamento: 05/07/2017 Valor Pago: RS$ 214,82 Nosso Namero:

7
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A.7 - Planilha com Dados de Qualidade do Ar e Meteorologia das Estacdes
da RAMQAR Renova — Abril a Junho/2019
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A.8 - Planilha com Dados Validos de Qualidade do Ar e Meteorologia das
Estacfes da RAMQAR Renova — Abril a Junho/2019
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